EUROVIA

VINECI ff

Prirucka stavbyveduceho
Revizia 2021

Vyber podstatnych ¢lankov noriem STN EN, STN, technicko-
kvalitativnych podmienok (TKP) a technickych predpisov (TP)



3

EUROVIA | Prirucka stavbyvedticeho, revizia 2021
..... 5

Obsah

Zemné prace str. 3
Stavba ciest. Teleso pozemnych komunikacii str. 7
Podkladové vrstvy str. 17
Hutnené asfaltové zmesi str. 24
Asfaltové zmesi s vysokym modulom tuhosti str. 30
Recyklacia asfaltového materidlu vo vyrobniach str. 31
Schémy hutnenia asfaltovych zmesi str. 32
Betdn str. 36
Vyrobkova certifikacia str. 40
Zivotné prostredie str. 41

Ochranné pasma — samostatna priloha

Prirucka stavbyveduceho:
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= projektovd dokumentdcia a ZoD méZu tieto Specifikdcie zmenit,
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= je iba pracovnd pombcka a nenahrddza normy a predpisy.
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TKP 2: 2019 Zemné prace

Stavebné materialy

Zemina
Nespevnena alebo slabo spevnena horninat, tj.j. hornina bez pevnych strukturnych vazieb.

Zemina zlepsena spojivom

Zmes, ktord vznikne uUpravou zeminy spojivom, ktoré zlepsSi okamzité spravanie sa zmesi
zredukovanim vlhkosti, zvySenim Unosnosti, Upravou plasticity vytvara upravené podlozie pre
poloZenie nasledujucej vrstvy.

Zemina stabilizovana spojivom

Zmes, ktord vznikne Upravou zeminy spojivom a ktord vo vSeobecnosti vyrazne zvysi (stredno az
dlhodobo) jej mechanické vlastnosti, stabilitu, odolnost na pésobenie vody a mrazu; poZiadavky
na zlepsené a stabilizované zeminy su uvedené v STN EN 14227-10, 14227-11 a [T5].

Hlina

Jemnozrnna zemina, ktorej zdkladnou frakciou je prachovita frakcia, t.j. zrnd od 0,002 do 0,063
mm. Hlina sa nachddza v diagrame plasticity pod ciarou ,A“. Podla diagramu plasticity
klasifikujeme hliny ako nizkoplastické, strednoplastické, vysokopolastické, velmi vysokopolastické
a extrémne vysokoplastické. V STN EN ISO 14688-1 je takato zemina pomenovana ako silt

Sypanina

Material pouzivany na stavbu konstrukcii zo zeminy, rozpojenych prirodnych hornin alebo
materidlom, ktory vznikd pri priemyselnej vyrobe a/alebo pri Uprave nerastnych surovnin a svojimi
vlastnostami zodpovedda poZadovanym parametrom zhutnitefnych zemin.

Upravena sypanina
Mechanicky alebo chemicky upravena sypanina (Uprava zrnitosti, zlepSenie vapnom a pod.)

Mechanicky spevnend zemina

Je zmes zeminy pripravend Upravou zrnitosti a homogenizaciou pévodnej zeminy zmieasanim
sinou zeminou alebo zrnitymi materialmi, ktorej vysledné charakteristiky vyhovuju zvolenému
Ucelu pouzitia.

Chemicky spevnena zemina

Zmes zeminy s hydraulickym spojivom, ktorej vysledné charakteristiky vyhovuju zvolenému ucelu
pouZzitia. Medzi upravené zeminy patria zeminy zlepSené hydraulickym spojivom azeminy
stabilizované hydraulickym spojivom.

Hrubozrnna sypanina
Sypanina, ktora svojou zrnitostou zodpoveda piescitej a Strkovitej zemine (0-125mm) podla STN
72 1001.
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Kamenita sypanina
Sypanina tvorena z rozpojenych pevnych skalnych hornin alebo zich dlomkov s previladajucim
zastupenim zfn od 63 mm do 200 mm podla STN 72 1001.

Balvanita sypanina

.....

Druhotné suroviny

Vedlajsi produkt pri vyrobnom procese, popripade rozruseny stavebny material, ktory vznikol
fyzickou likvidaciou stavebnych konstrukcii pouZitelny ako sypanina v pévodnom alebo upravenom
stave, napr. betdnovy recyklat, hlusina pri tazbbe rudnych a nerudnych surovin, vyruby tunelovych
objektov atd"

Recyklovany stavebny material

je materidlovy vystup zo zariadenia k vyuzivaniu a Uprave stavebného odpadu a odpadu z demolacii
podla [Z6] spocivajuceho v zmene zrnitosti a jeho roztriedenia na frakcie v zariadeniach k tomu
urcenych

Zakladné nazvoslovie

Vozovka:

* Kryt vozovky (obrusna a loina vrstva)
+ Podkladové vrstvy

= Ochranna vrstva

« Podlodie vorovky =

zemna plan ; ‘ Stabilizujeme
Zemné teleso:
e Aktivhazina _ — —
* Parapldn —— Zlepiujeme
e MNasyp — '

» Podlodis nasypu

+0

Terminoldgia telesa pozemnych komunikacii
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Vrstvy krytu

Clenenie zemin F3 a F4

Trieda Symbol Nazov Obsah jem[:;g]ch ¢astic f | Medza ;;:;‘1}03“ wy
3 MS; silt piesgity | 35az 50 <50
MS; silt piescity Il 50 az 65 > 50
= CS; il piescity | 35 az 50 <50
CS; il pieséity Il 50 az 65 > 50
" plati pre v stanovené Cassagrandeho metédou. Vysledky kuZelove] metady sa prepoéitajli podia vztahu, uvedenom v STN 72 1014,

Vhodnost zemin do podloZia nasypu, nasypu a aktivnej zény

Skupina zemin "

nevhodna podmienecne vhodna
Kritéria estits
. piescita ‘ .
jemnozrnna = 2 s vel'mi hrubymi
(sudrznd) (?‘:;rﬁ?r;::g) zrnami
medza tekutosti, wy (%) z 50 <50 -
index plasticity, /, z27 >7a<27 -
organické latky, >6 <6 =3 zeminy su vhodné
% hmotnosti na nasyp, ak zvolena
maximalna objemova tecpn dolégla’ s
hmotnost podra P$, <1600 | >1600 > 1600 IPEREINS
Parares (kg.M) zhutnenie a gutlny
(medzery) st Uplne
odolnost kameniva _ _ <50 vyplnené ppstpp.ne
proti rozdrobovaniu sa zmensujlcimi
zrnami tak, aby

pomerna (nosnost' zeminy <1 =3 - celkova zmes mala
CBR (%) <32 532 - dobr( zrnitost'
&islo nerovnozrnnosti - = <6?
gislo krivosti - - 1a23%

' Zatriedenie zemin do skupiny nevhodnych a podmienetne vhodnych spresiiuje tabulka 3.
A Kritéria na vhodnost zemin platia len pre aktivnu zénu (padloZie vozovky).
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Zatriedenie nevhodnych a podmienecne vhodnych zemin

: ‘ . . Hlavné charakteristiky zrnitosti
Slupinazanin SR il g fyzikalnych viastnosti skupiny zemin
il s plasticitou obtiazna (prava a ekonomicky neefektivna, zla
zhutnitelnost a velké objemové zmeny pri zmene
< Rra Upebien) F8CE vlhkosti, velka stlagitelnost, nizka pevnost’ pri
— velmi vysokou F8 CcVv vy§ej vihkosti a vysoka namizavost'
5 - vysokou F8 CH
-? & b
g silt s plasticitou
= - vysokou F7 MH jemné Castice f (0 mm - 0,060 mm)
) 0, - 0
= S — | —extra vysokou F7 ME SO
Z5 : wi > 50 %
€2 | —velmivysokou F7 MV
N
£ S | piesciy il F4 CS,
8= | piesdity silt Il F3MS,
il s plasticitou
- nizkou F6 CL
— strednou F6 Cl objemova nestélost, namfzavost, s nestalou
- = a nizkou pevnostou, konstrukéna, mechanicka
silt s plasticitou alebo chemické Uprava ich viastnosti zlepsuje
S — nizkou F5 ML
§ - strednou F5MI
=
> = . . S2SP | f25%
% § plesok ziezmeny vaésinou dobra zhutnitelnost
> 5 . .
o 3 - s primesou | — ko, _ 4o, | POUPrave zeminy zle zrneré
2 = % Jemnozrnnych Ay |1~ bk na zeminu dobre zrnené
5 o N zemin
o £3 , . .
a Sa Strk zle zrneny G2GP |f<5% zeminy dobre zmené maju
£e -e zvysentli pevnost a deformacéné
» — s primesou A i
o jemnych astic (f) charakteristiky st priaznivé
o PN G3GF |f=5%-15%
Velmi | zmes zemin s velmi hrubymi zrnami (kamenitymi, balvanitymi) méze byt sypké az
hrubych | sudrzna, podmieneéne vhodné az vhodna (pozri 5.1.7 a 5.1.8)
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STN 73 6133 Stavba ciest. Teleso pozemnych
komunikacii

Zatriedenie zemin do podlozia nasypu

A. Vhodné
Zeminy maju plynuld diaru zrnitosti, stabilnu ilovd a prachovu zlozku a su aj za nepriaznivych
poveternostnych podmienok stabilné. Velmi dobre a s vynaloZzenim malého mnoiZstva energie
(zhutfiovacej prace) sa zhutiuju na vysoké objemové hmotnosti, ktoré su stabilné. Su velmi
vhodnym materialom na stabilizacie, hlavnhe cementom (S1/SW, G1/GW, G2/GP, G3/G-F, G4/GM).

Su to zeminy, ktorym chyba ilovita a prachovita zlozka a s menej stabilné. Bez ilovitej
a prachovitej frakcie su tieto zeminy nenamrfzavé. Su tazko zhutnitelné, ale aj napriek tomu
su velmi dobrym materidlom do néasypov iza najnepriaznivejSich poveternostnych
podmienok asvelmi dobrou priepustnostou (S1/SW, S2/SP, G1/GW, G2/GP, G3/G-F,
G4/GM, G5/GC).

Piescité a Strkovité zeminy v ktorych ilovita a pracovita zlozka je menej odolna proti
poveternostnym vplyvom. Tato zlozka (hlavne prachovitd) ma vacsie Cislo plasticity a pri
vacsom mnoizstve (v siltovitom S$trku) je potrebné uvaZovat aj o zaradeni zeminy do
kvalitativne horsej skupiny. Tieto zeminy sU vhodné na stabilizaciu s cementom. Piescité
a Strkovité zeminy bez ilovitej a prachovitej zlozky (fr.Omm az 0,063mm), ktoré nemaju
kostru z hrubych zin, sa velmi tazko zhutriuju len s vynaloZzenim velkého mnoZstva energie
(zhutnovacej préace) vibraciou (F3/MS1, S2/SP, S3/S-F, S4/SM, S5/SC, G2/GP, G3/G-F,
G4/GM, G5/GC).

Zeminy maju ilovitu a prachovitd zlozku s dobrymi tmeliacimi vlastnostami. Unosnost
kostry zo Strkovych zfn je vyrazne znizena malou stabilitou ilovitej a prachovitej zlozky za
nepriaznivych poveternostnych podmienok. Tieto zeminy su prechodovymi zeminami
medzi vhodnymi a podmienecéne vhodnymi zeminami (F4/CS, S3/S-F, S4/SM, S5/SC,
G5/GCQ).

Podmienecné vhodné

Zeminy sa daju dobre zhutnovat az na maximalnu objemovid hmotnost. Vyssej unosnosti
brani jemnozrnny charakter zeminy. Tieto zeminy su spravidla mierne namrzaveé. Vhodne
sa daju stabilizovat cementom, vapnom alebo ich kombinaciou a/alebo pomaly tuhnicim
zmesnym spojivom (F1/MG, F2/CG).

Su to zeminy (F1/MG, F2CG), ktoré sa daju dobre zhutriovat, ale len v malom intervale
okolo optimalnej vlhkosti. Tvoria prechod medzi vhodnymi a podmienecne vhodnymi
zeminami. Ciastoéné zlep3enie sa d& dosiahnut malym davkovanim hydraulickych spojiv
a/alebo pomaly tuhntcim zmesnym spojivom.

Zeminy maju mensiu stabilitu a pri vaésej vihkosti klesa ich pevnost az na 40% pevnosti pri
optimalnej vlhkosti. Zeminy su namrzavé az nebezpecCne namrzavé. Zvysenie odolnosti
podloZia proti vode sa da dosiahnut pridanim potrebnej davky vépna. Pri makkej
konzistencii (prevlhCenej zeminy) sa tieto zeminy zatrieduju do horSej skupiny zemin
(F1/MG, F2/CG, F5/ML, F5/MI, F6/CL, F6/Cl).
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C. Nevhodné

Prevazna Cast zeminy obsahuje jemnozrnnu prachovu frakciu. Zeminy st namfzavé az nebezpecéne
namfzavé. Pri vysokej vihkosti si kasovité a velmi nestabilné. Do tejto skupiny sa mo6zZu zatriedit aj
niektoré ily s pevnou atvrdou konzistenciou. Treba bezpodmienelne zabranit pristupu vody.
Primesou spojiva je mozne dosiahnut zlepsenie zeminy.

Vlastnosti tychto zemin su najviac ovplyvnené druhom ilovitych castic jemnej frakcie. ZlepSenie je mozné
len v niektorych pripadoch (F3/MS2, F4/CS2, F7/MV, F7/MV, F7/ME, F8/CH, F8/CV, F8/CE).

Zatriedenie zemin do nasypu
A. Vhodné
Zeminy maju plynuld diaru zrnitosti, stabilnd ilovd apracovl zlozku asu aj za nepriaznivych

poveternostnych podmienok stabilné. Velmi dobre a s vynaloZzenim malého mnozstva energie (zhutfiovacej
prace) sa zhutiuju na vysoké objemové hmotnosti, ktoré su stabilné. Su velmi vhodnym materidlom na
stabilizacie, hlavhe cementom (S1/SW, G1/GW, G2/GP, G3/G-F, G4/GM).

Su to zeminy, ktorym chyba ilovitd a prachovitd zlozka a si menej stabilné. Bez ilovitej a prachovitej
frakcie su tieto zeminy namfzavé. Su tazko zhutnitelné, ale aj napriek tomu su velmi dobrym
materidlom do ndsypov iza najnepriaznivejSich poveternostnych podmienok a s velmi dobrou
priepustnostou (S1/SW, S2/SP, G1/GW, G2/GP, G3/G-F, G4/GM, G5/GC).

PiesCité a strkovité zeminy v ktorych ilovitd a prachovitd zlozka je menej odolnd proti
poveternostnym vplyvom. Tdto zlozka (hlavne prachovitd) ma vacsie Cislo plasticity a pri vacsom
mnozstve (v siltovitom Strku) je potrebné uvaZovat aj o zaradeni zeminy do kvalitativne horsej
skupiny. Tieto zeminy st vhodné na stabilizaciu s cementom. PiescCité a Strkovité zeminy bez ilovitej
a prachovitej zlozky (fr.Omm az 0,063mm), ktoré nemaju kostru z hrubych zfn, sa velmi tazko
zhutriuju len s vynaloZenim velkého mnoistva energie (zhutriovacej prace) vibraciou (F3/MS1,
S2/SP, S3/S-F, S4/SM, S5/SC, G2/GP, G3/G-F, G4/GM, G5/GC).

Zeminy maju ilovitd a prachovitu zlozku s dobrymi tmeliacimi vlastnostami. Unosnost kostry zo
strkovych zfn je vyrazne znizenda malou stabilitou ilovitej a prachovitej zlozky za nepriaznivych
poveternostnych podmienok. Tieto zeminy suU prechodovymi zeminami medzi vhodnymi
a podmienecéne vhodnymi zeminami (F4/CS1, S3/S-F, S4/SM, S5/SC, G5/GC).

Podmienecne vhodné

Zeminy sa daju dobre zhutriovat az na maximalnu objemovi hmotnost. Vyssej inosnosti
brani jemnozrnny charakter zeminy. Tieto zeminy su spravidla mierne namrzavé. Vhodne
sa daju stabilizovat cementom, vapnom alebo ich kombinaciou a/alebo pomaly tuhnicim
zmesnym spojivom (F1/MG, F2/CG).

Su to zeminy (F1/MG, F2CG), ktoré sa daju dobre zhutriovat, ale len v malom intervale
okolo optimalnej vlhkosti. Tvoria prechod medzi vhodnymi a podmienecne vhodnymi
zeminami. Ciastoéné zlep3enie sa d& dosiahnut malym davkovanim hydraulickych spojiv
a/alebo pomaly tuhntcim zmesnym spojivom.

Zeminy maju mensiu stabilitu a pri vacsej vihkosti klesa ich pevnost az na 40% pevnosti pri
optimalnej vlhkosti. Zeminy su namrzavé az nebezpecCne namrzavé. Zvysenie odolnosti
podloZia proti vode sa dd dosiahnut pridanim potrebnej davky vapna. Pri makkej
konzistencii (previhéenej zeminy) sa tieto zeminy zatrieduju do horsej skupiny zemin
(F1/MG, F2/CG, F5/ML, F5/MI, F6/CL, F6/Cl).
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C.

Nevhodné

Prevazna Cast zeminy obsahuje jemnozrnnu prachovu frakciu. Zeminy st namfzavé az nebezpecéne
namfzavé. Pri vysokej vihkosti si kasovité a velmi nestabilné. Do tejto skupiny sa mo6zZu zatriedit aj
niektoré ily s pevnou atvrdou konzistenciou. Treba bezpodmienelne zabranit pristupu vody.
Primesou spojiva je mozne dosiahnut zlepsenie zeminy.

Vlastnosti tychto zemin su najviac ovplyvnené druhom ilovitych castic jemnej frakcie. ZlepSenie je mozné
len v niektorych pripadoch (F3/MS2, F4/CS2, F7/MV, F7/MV, F7/ME, F8/CH, F8/CV, F8/CE).

Zatriedenie zemin do aktivnej zony

A.

Vhodné

Su to zeminy, ktorym chyba ilovitd a prachovitd zlozka a si menej stabilné. Bez ilovitej a prachovitej
frakcie su tieto zeminy namfzavé. Su tazko zhutnitelné, ale aj napriek tomu su velmi dobrym
materidlom do ndasypov iza najnepriaznivejSich poveternostnych podmienok a s velmi dobrou
priepustnostou (S1/SW, G1/GW, G2/GP, G3/G-F, G4/GM, G5/GC).

SU to zeminy, ktorym chyba ilovitd a prachovitd zlozka (S1/SW, S2/SP, G1/GW, G2/GP, G3/G-F,
G4/GM, G5/GC) a su menej stabilné. Bez ilovitej a prachovitej frakcie su tieto zeminy nenamfzavé.
Su tazko zhutnitelné, su ale aj napriek tomu velmi dobrym podloZim, stalym i za najnepriaznivejsich
poveternostnych podmienok. Su velmi dobre priepustné.

Su to hlavne piescité a Strkovité zeminy (F4/CS1, S3/S-F, S4/SM, S5/SC, G5/GC) ktorych ilovita
a prachovitd zlozka je menej ododIlnad proti poveternostnym vplyvom. Tato zlozka (hlavne
prachovitd) ma vacsie cislo plasticity a pri vaésom mnozstve (v siltovitom Strku) je potrebné
uvazovat aj o zaradeni zeminy do kvalitativne horsej skupiny. Tieto zeminy st vhodné na stabilizaciu
s cementom. PiescCité a Strkovité zeminy bez ilovitej a prachovitej zlozky (fr.Omm az 0,063mm)
a zeminy ktoré nemaju kostru z hrubych z¢n, sa velmi tazko zhutfiuju len s vynalozenim velkého
mnozstva energie (zhutfiovacej prace) vibraciou.

Podmienecne vhodné

Zeminy maju ilovitu a prachovitd zlozku s dobrymi tmeliacimi vlastnostami. Unosnost
kostry zo Strkovych zfn je vyrazne zniZzena malou stabilitou ilovitej a prachovitej zlozky za
nepriaznivych poveternostnych podmienok. Tieto zeminy su prechodovymi zeminami
medzi vhodnymi a podmienecne vhodnymi zeminami (F1/MG, F2/CG).

Zeminy tejto skupiny sa daju dobre zhutriovat az na maximalnu objemovi hmotnost. Tieto
zeminy su spravidla mierne namfzavé. Pri va¢Som obsahu zfn jemnozrnych frakcii a pri
vysokej hladine podzemnej vody treba vykonat vhodné opatrenia proti nepriaznivym
ucinkom premfzania podloZia. Zeminy su eSte vyhovujuce pre aktivnu zénu. Vhodne sa daju
stabilizovat cementom, vapnom alebo ich kombinaciou a/alebo pomaly tuhnicim
zmesnym spojivom (S3/S-F, S4/SM).

Zeminy patria medzi namfzavé, a preto v aktivnej zone treba vykonat potrebné opatrenia
proti nepriaznivym Gcinkom premfzania zeminy podloZia. Daju sa dobre zhutriovat, ale len
v malom intervale vlihkosti okolo optimalnej vihkosti. Su to zeminy, ktoré tvoria prechod
medzi vhodnymi a podmieneéne vhodnymi zeminami pre aktivnu zénu. Ciastoéné
zlepSenie sa da dosiahnut malym davkovanim hydraulickych spojiv a/alebo pomaly
tuhnicim zmesnym spojivom (S5/SC, G5/GC).

Nevhodné

Zeminy maju mensiu stabilitu a pri vacsej vihkosti klesa ich pevnost az na 40% pevnosti pri
optimalnej vihkosti. SU to zeminy namrzavé az nebezpecne namizavé a si malo vhodné do
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aktivnej zony. Zvysenie odolnosti podloZia proti vode sa da dosiahnut pridanim potrebnej
davky vapna. Pri makkej konzistencii (previhcéenej zeminy) sa tieto zeminy zatrieduju do
Ciselne vyssej (horsej) skupiny zemin (F5/Ml, F6/CL, F4/CS2, F3/MS2).

- Prevaina c¢ast zeminy obsahuje jemnozrnn( prachovud frakciu. Zeminy si namfzavé az
nebezpeéne namizavé. Pri vysokej vlhkosti su nestabilné avelmi kasovité. Jeto
podmienecne vhodné aZ nevhodné do aktivnej zény. Do tejto skupiny sa mozu zatriedit aj
niektoré ily s pevnou atvrdou konzistenciou. Treba bezpodmienecne zabranit pristupu
vody k podloZiu. Primesou spojiva je mozné dosiahnut zlepsenie zeminy podlozia (F7/MV,
F7/MH, F6/Cl, F6/CL, F5/ML).

- Vlastnosti tychto zemin su najviac ovplyvnené druhom ilovitych castic jemnej frakcie.
ZlepsSenie je mozné len v niektorych pripadoch (F8/CE, F8/CH).

- Zeminy sa nedaju zlepsit, a preto sa obvykle odstranuju. (F7/ME, F8/CE).

Pozadovana miera zhutnenia sudrznych zemin pre pozemné komunikacie

Sucinitel' zhutnenia Dps [%]
Zeminy s maximalnou konatrukéna plan v telese "
objemovou hmotnost'ou - P nasypu Po'dlozua
podfa STN 72 1015 hibka pod plaiiou do hibky dnars‘ bF:‘U‘
metodou Proctor standard v nésype do v zareze do 0,5 mﬂ 0% it 1)3;
hibky 0,5 m hibky 0,3 m a viac '
1601 kg . m™az 1750 kg . m™ 102 102
5 95 92 (95)
>1751kg. m’ 100 100
"\ pripade nasypov nizsich ako 10 m je Des = 95 (obrazok 11).
2 pri vyske nasypov nad 10 m je Dps = 92 (obrazok 11).

PoZadovana miera zhutnenia nestdrinych zemin pre pozemné komunikacie (s velkostou zin do 63 mm)

Relativna ulahnutost’
% 2)
Nazov zeminy 05::;:90 Kvalitativne znaky | o
Aktivna | Ostatna cast’
zéna" nasypu

1 2 3 4 5
piesok dobre zrneny SwW
piesok zle zrneny SP podiel gr < 25 % 0,90 0,80
piesok s primesou jemnych zfn SF podiel (si+cl)<15%
piesok zle zrneny SP podiel sa > gr

. . ) o ) ) 0,85 0,75
piesok s primesou jemnych Eastic SF podiel (si + cl) < 15 %
Strk dobre zrneny GW podiel (si+cl) <15 %

. o o g . 0,85 0,75

8trk s primesou jemnych ¢astic GF podiel gr>s
Strk G

. podiel
piesok S ) 0,80 0,70

) (si+cl+sa)<25%

&trk zle zrneny GP
" Paod plafou najmenej 500 mm na nasype a 300 mm v zdreze (vykope).
7 Podla STN 72 1018,

10
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Vhodnost zemin pre pozemné komunikacie

Zaradenie zemin podl'a vhodnosti do

Specifické vlastnosti zemin

o -
2 podloZia aktivnej .
3 é nasypu st zény 5 < . E
? Néazov 0 o o o T, . ; £ % E
g § B|58|5| 8 |55|5| B8 g§3|3| = .ﬂ = g £ SES
3 F — Q| © F L~ ] o F o o [} 2 v E o
o = 2 |E £l£€| 3 £ £ | 3 s sls| 2 'E O >¢6qa
£ .g g = 8 » g o (<} E a e
a a Q
1 | strkovity silt Fime | - | x |- -] x|-1-1x1]-]35azes5 =50 | pod diarou A
2 | Strkovity Nl F2CG - X - X - - X - | 35aZ65 =50 nad Giarou A
3 | plestity silt | FIMS, | - - | X - - X - X | = | 35az250 =50 pod Clarou A
4 | plestity siit Il FIMS, | X | - | =-| X - - | X - 50 az 65 > 50 pod &iarou A
5 |piescity il | F4 CS; - - | X]| - - X - X | -] 35azs0 =50 nad &larou A
6 |piescity 11l F4CS;, | X - ]1-1 X - - X - | = | 50az65 > 50 nad &iarou A
7 ;';:ﬁ'gz:j’“ ML [ = | x |=] =] x |- x| -]=| »es <50 | pod darou A
8 ::';:gds‘gu‘*’m“ M | - | x |- - x|[-|x|-]-| >es <50 | pod &iarou A
9 2‘:3'::3:33 el | - | x |- - | x |- x| -]-]| >es5 <50 | nad darou A
il so strednou
" plasticitou A |5 Xl & =] %8 |=]= > 65 <50 nad &arou A
silt s vysokou s
1 plasticitou F7 MH X - | =] X - - X - | - > 65 > 50 pod &iarou A
silt s velmi
12 | vysokou F7 MV X - -1 X - - X - | - > 65 > 50 pod Eiarou A
plasticitou
13 |Shsextrawyso- | oy fyn| _ | _|xo| - |- |x0| - [-]| »>es >50 | pod Siarnu A
kou plasticitou
14 2': b ol FecH [ x| - |=| x| -|-| x| -]-| »>es >50 | nad dlarou A
15 ggs‘f:c';'t“;}”mw oy [ |=|=]x]-]-|%x]|-]|=] »os >50 | nad &aru A
16 &Lﬁi&”mw FBCE [x"| - |=|x"| = | =|x"| - |-| »es5 >50 | nad dlanu A
Podmienky na zatriedenie pieséitych a Strkovitych zemin f% Cy Ce
17 g‘rﬁ:‘r’,';d""“’ e | ==Xl =] = 8] =]=|8] o5 >6 1823
. mima roz- mimo roz-
18 |piesok zlezrneny | S2SP | = | = [ X | - - | X| - - | X <5 aads 81 peosreipr
piesok s prime-
19 |soujemnozrnne] | S3SF | - | - | X | - - | X | - X |-| 5az15 - -
zeminy
20 |piesoksitovity | s4sm | = | - | x| = | = | x| = | x | - 158235 . i
21 | piesok llovity sssc | - | -[x] = = |x|-|x|-]| 150235 - e
22 |5tk dobre zmeny | G1GW | - - | X - - X - - | X <5 >4 1a23
. mimo roz- mimao rz-
23 |5tk zle zmeny G2 GP - - | X - - X - - X <5 sahu G1 sahu G1
Strk s primesou
24 |jemnozmnej G3GF | - | - [ X]| - - | X - - | X | 5az15 - -
zeminy
25 | Suk sitovity G4GM | - | - | X | - - | X] - - | X | 158235 - pod &arau A
26 | 5trk lovity G5GC | - | - [ X]| - - | X] - | X [~ 15a235 - nad &arou A
" Nie je moZné upravif zeminy.
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Miera zhutnenia sudrZznych zemin v nasype pozemnych komunikacii

| g Kon&truking plén l
| -05m —\1{-—02100"55;).102%
e Pl ——————

, D 292 %, resp.

- -
1

1

|

!

|

1

1
105
1
1
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1

1

1
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1

1
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Pozadované minimalne hodnoty miery zhutnenia, modulu deformdcie a ich pomerov pre teleso
pozemnych komunikacii

Pozado~ Modul deformacie a pomer modulov deformacii
vana ) : . Xk A%
o miars Podlozie Nasyp Konstrukéna plan
ru . 4
zeminy zhutnenia NASYpU  |yre D, R, TDZ 182 | pre TDZ IV a2 VI [pre D, R, TDZ 1 a2 lll| pre TDZ IV a3 VI
D' n Earz |pomer| Egez" | pomer | Egez" | pomer| Esuz | pomer| Eguz | pomer
(%] | [-1 | [MPa] | [-]1 | [MPa] [-1 [ IMPa] | [-] [ [MPa] [ [-] [[MPa]| [-]
=102 - — - - - - -
290 =258 | 2560 | 52,6
L =100 - - - - - - -

sldrzné

295 - 230 | €256 =45 €28 | 230 | =28

z92 - z20 | s25 - - 220 |=s2b

- 2090 - -
nest- - | 20,85 = = =80 <286 250 [ =26 =90 =26 | 250 | =26
drzneé - |=080| - -
- |20,75]| =245 | <286 270 <26 245 | =26 -

* Podra &lanku 6.4.5 a tabulky 8 a &ldnku 6.4.8 a tabulky 9 tejto normy.
" Hodnoty sa vzdy musia stanovit' terénnou skii$kou zhutnitelnosti.
POZNAMKA = Pokial E 4 zo statickej zatazovacej skusky dosiahne 80 % poadovanej hodnoty Eu.p, nie je pomer modulov roz-
hodujuci.
Pokial hodnota Egyy 20 staticke] zataZzovacej skugky dosiahne pozadovan( hodnotu Eg; nie je potrebné zistoval druhy defor-
macny modul,

Hrubka vrstvy a najvacsie zrno kamennej sypaniny

i . Najvicsia hrabka svpanej . BT i )
Druh sypaniny visivy (3) [ma] Najvicsia vel'’kost’ zrna

Sypanina z tvrdych skalnych homin 1.5 2/3h

Sypanina z makkych skalnych homin 0.8 12h




3

EUROVIA

viNSI

Prirucka stavbyvedticeho, revizia 2021

Posudenie vhodnosti zeminy r6znej konzistencie z hl'adiska jej pouzitelnosti na stavbu nasypov
a podlozia nasypov

Konzistencia 1. Popis stavu zeminy Vhodnost’
turda >1.3 Krehka, vysudena, da sa rozbit' kladivom. nevhodna
Velmi tazko sa v prstoch tvaruje (w, = wy), pod tlakom
- 509 prsta sa drobi, neda sa hniest. Mozno ju pouzit na stavbu | podmieneé-
P ' nasypov a podlozi po Uprave vihkosti zeminy — po ne vhodna
dovihéeni alebo pouzitim tazkych zhutriovacich strojov.

2 Pruznoplasticka, da sa tvarovat' hnetenim (w;, 2 wy). i
tha 05-05 Vihkost sa pohybuje v medziach optimalnej vihkosti Wpies. vhodna
makka 025-05 Plasticka hmota, lahko sa tvaruje hnetenim. MoZno ju podmienec-

' " | pouzit po Uprave (vysuSanim, prisadou vapna a pod.). ne vhodna
Rakiitk <025 L'ahko sa tvaruje, stlacanim v dlani sa vytlaca zemina nevhodna
pomedzi prsty.

Skusanie a kontrola
Skusanie a kontrola kvality pri stavbe telesa pozemnych komunikdcii zahrnuje laboratdrne
aterénne skusky zemin askalnych hornin, upravenych zemin akonstrukénych vrstiev
a konstrukénych prvkov zo zemin a skalnych hornin. V sulade s terminolégiou pouzivanou v zdkone
€.133/2013 Z.z. a dalsich predpisov pre riadenie kvality (kvality materidlov a prac) sa vykonavaju:
- Preukazné skusky, ktoré slizia na preukazanie vlastnosti zemin, hornin a materialov a ich
vhodnosti pouZitia na stavbe telesa pozemnych komunikacii
- Kontrolné skusky, ktorymi sa priebezne overuje zhoda s vysledkami preukaznych skasok,
- Preberacie skusky, ktorych vysledky su podkladom na prevzatie prac, resp. konstrukcii.

Preukazné skusky
Preukazné skusky, ktoré sa musia vykonat, delime do skupin:
- Skusky potrebné na klasifikaciu a zatriedenie zemin podla ich vhodnosti do zemné telesa:
Zrnitost
Index plasiticity
Humusovitost (pritomnost organickych latok)
Namfzavost — podla Scheibleho
- Skusky fyzikdlno-mechanickych vlastnosti zemin:
Zhutnitelnost (maximalna objemova hmotnost, optimalna vihkost, maximalna a minimalna
ulahnutost).
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Pozadovany rozsah preukaznych skisok pre podlozie nasypu, nasyp a aktivhu zénu

Skiiska Pocetnost' (rozsah) Poznimka
pre sypaniny pre upravené zeminy
zrnitost' " 1x20000m *® 1 % 20 000 m*
index plasticity " 1 x 20 000 m ¥ 1 x 20 000 m*
zhutnitefnost " 1%20000 m® 1 x 20 000 m*
namfzavost 1% 20000 m ™ 1% 20 000 m*
pomer tinosnosti CBR 1x20000m ™% 1% 20 000 m*
g:\rlarlgsettieqn;‘éyykovej _ 1 % 20 000 m® g;an Lilﬁ;avené
pevnost' v tlaku ¥ - 1% 10 000 m* chemicky
odolnost' proti mrazu ¥ - 1 x 20 000 m® Zlepianyeh zemin
" Plati pre cesty II. a lll. triedy, pre cesty I. triedy, R a D treba poéet skiok zdvojnésobit.
? Skusa sa v pripade popoléeka.
% Pevnost zlepgenej zeminy treba skugaf podra druhu pouzitého spojiva, ¢lanok 5.6.3.5 tejto normy.
Y Skisa sa len pre upravené zeminy pouZité do aktivnej zény
® Skusa sa pre kazdy druh zeminy

Kontrolné skisky materialu pre podloZie nasypu, nasyp a aktivnu zénu

Minimalna pocetnost’
i Skusobna podlozie nasypu nasyp a aktivna zéna
norma = =
’ upravené . upravené
sypaniny zeminy sypaniny zeminy
Zmitost ! STN EN 933-1 1x5000 m? | 1x5000 m? | 1x5000 m* | 1x2000 m®
Vihkost 12) STN EN 1097-1 - 1x1000 m? — 1x2000 m?
PR - 1x2000 m? 1x2000 m®
X m X m
Objemova | PM ™ 210t 1x2000 m?
hmotnost " . STN - _
bo 721018 -
Pevnost v tlaku, STN EN 13286-41 1x5000 m?
alebo alebo - 1x5000m2 | VG0 ™ | 1x5000 m?
pomerna unosnost CBR STN 72 1016
Okamzita anosnost 1Bl STN EN 13286-47 = 1x2000 m? = 1x2000 m*
Pevnostviiakupo | oy by 13286 41 as - - 1x2000 m?
zmrazovacich cykloch @
Obsah organickych latok STN 72 1021 ~ 1x5000 m? - 1x5000 m?
Obsah hrudiek, spojiva, | gy N 1328648 = denne = denne
miesacia ucinnost
' Plati pre cesty I a lIl. triedy, pre cesty |. triedy, R a D treba poéet skuSok zdvojnasobit.
2 skiSka sa musi vykonat minimalne 1 x denne.
3 Parameter plati pre jemnozmné a upravené zeminy.

=



3

EUROVIA Prirucka stavbyvedticeho, revizia 2021

viNSI

Preberacie skusky pre podlozZie nasypu, nasyp a konstrukénu plan

Minimalna pocetnost’

Parameter . konstrukéna | podlozie Poziadavky
yP plan nasypu

Geometrické parametre

nerovnost | priecna - ; 1p0rgfrilnx 11p0rgf:‘|1x maximalne 30 mm
povrchu 2 = — — —

pozdizna - priebezne priebezne maximalne 40 mm
odchylka od 1 profil x 1 profil x +0.5 %
prieéneho sklonu - 100 m 100 m . b
celistvost povrchu - priebeZne priebezne vizualne
hribka hpriemema - 1x2000m2 | 1x2000 m2

STN 73 6125, tabulka 9

vrstvy 2) Aminimaina - 1x2000m? | 1x2000m?

Parametre unosnosti a miery zhutnenia

- pre parameter ld
(STN 73 6133, tabulka 9) ®
- pre parameter D
(STN 73 6133, tabulka 8) %
- pre pomer Egerz / Edef1
(STN 73 6133, tabulka 10)®

unosnost 14 1x2000m2 | 1x2000m2 | 1x2000m? STN 73 6133, tabulka 10

") Plati pre cesty Il alll. triedy, pre cesty I. triedy, R a D treba pocet skiSok zdvojnasobit, pri rekonstrukciach stredového
deliaceho pasu alebo krajnic je potrebny Stvomasobny pocet skiSok za podmienky, Ze vzdialenost medzi miestami skisSok
neprekroci 200 m.

Parameter plati pre upravené zeminy.

Kontroluje sa na povrchu konstrukcie. Meranie sa vykona latou dizky 3 m.

Skusky na prechodovej oblasti sa vykonavaju podrfa zasad STN 73 6133, priloha G s poZiadavkami uvedenymi v tabulke
3 tychto TKP.

Na stanovenie miery zhutnenia nepriamou metodou je potrebny 3 nasobok poZadovaného poctu. skiSok.

miera zhutnenia 4% [ 1 x2000m® | 1x2000m? | 1 x 2000 m?

s o n

2 9

zhutnenia.

Uprava podloZia vozovky a plane zemného telesa

Na zabezpecenie prevadzkove] spbsobilosti navrhovanej vozovky je nutné upravit jej podloZie
vratane zemnej plane tak, aby zodpovedalo poziadavkam uvedenym v STN 73 6114. V hornej 0,5
m vrstve nasypu a 0,3 m vrstve zarezu sa moOzu pouzit len vhodné zeminy (STN 73 6133),
s maximalnou objemovou hmotnostou vacésou ako 1 650 kg.m-3. PouZitie inych zemin
(upravenych, spevnenych a pod.) alebo sanacénych opatreni musi riesit realizacna dokumentacia
stavby.

V ramci Upravy podloZia vozovky je nutné obmedzit na najmensiu mieru objemové a vyskové
zmeny podloZia, ktoré su spdsobené vihkostou a premfzanim. Upravu podloZia vozovky musi riesit
projektova dokumentdcia vratane ndvrhu a posudenia konstrukcie vozovky. A to sucasne definuje
i pozadovanu Unosnost vyjadrend navrhovym modulom pruinosti podloZia Ep,n. Unosnost na
Urovni podloZia vozovky je mozné kontrolovat statickou zatazovacou skuskou podla STN 73 6133
a STN 73 6190, ktore]j vysledkom je modul deformacie Edef2 s minimalnou hodnotou Edef2 > 1,3
az 1,5 nasobok hodnoty Ep,n. Sticasne musi byt dodrzany pomer hodnét Edef2/Edef1 <2,5. Skalné

15
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podloZie vozovky je potrebné vidy posudit z hladiska ohrozenia podlozia Uéinkami mrazu a
poveternosti a navrhnut pripadné opatrenia na ochranu proti ich G¢inkom. Riesit to ma realiza¢na
dokumentacia a posudenie vozovky na ochranu vozovky proti premrzaniu podloZia. Pri ndsypoch z
kamenitej a balvanitej sypaniny so strmou krivkou zrnitosti sa horna cast nasypu pod vozovkou
zhotovi z niekolkych vrstiev. Rovnost povrchu vyrovnavacej vrstvy pod planou zemného telesa
musi vyhovovat dovolenym odchylkam podfa STN 73 3050.

Plan zemného telesa sa musi zhotovit v priecnom sklone podla projektovej dokumentdcie tak, aby
sa vidy zabezpecilo jej odvodnenie. Zakladny prieCny sklon plane je 3 %. Pri zmene sklonu plane sa
postupuje v zmysle poZiadaviek STN 73 6101, STN 73 6110, STN 73 6114.

Plan zemného telesa sa musi upravit tak, aby tvorila hladky, rovny a homogénny povrch, vyhovujuci
poziadavkdm rovnosti a Unosnosti.

Klimatické obmedzenia

V zimnom obdobi musi zhotovitel vyrazne sprisnit dohlad nad technolégiou vykonavania zemnych
prac. Pri zhotovovani nasypov sa musia dodrziavat tieto zasady:
= celkova vyska sypania nasypu v zimnom obdobi nesmie presiahnut 12 m,
= priteplotach nizsich ako - 2 2C je dovolené zhotovovat nasypy len zo sypaniny z tvrdych
skalnych hornin s obsahom max. 25 %. zfn do 2 mm; hridbka vrstvy moze byt max. 0,5 m;
zhutriovanie okrajov zemného telesa je potrebné zintenzivnit na dvojndsobok stanoveného
pocCtu prejazdov,
= navazany material sa musi ihned rozhrnut a zhutnit, aby nedoslo k jeho zamrznutiu a k
vytvoreniu hrud pred zhutnenim; ak nie je realny predpoklad na jeho okamzité zhutnenie,
musi sa havazanie sypaniny zastavit,
= navazand sypanina musi byt uloZzend na predchadzajicu vrstvu zbavend snehu a ladu
a znova dohutnena vibraénou technikou; na odstranenie snehu a ladu je mozné pouzivat
len mechanické prostriedky, pricom v lokalnych prelia¢inach ho méze zostat najviac 50 mm.
Zhotovovanie nasypov sa nemdze zasadne realizovat zo zmrznutej zeminy, zo zeminy premrznute;j
do hibky 50 mm a viac, na zamrznutom podloZi, pri mrznéicom dazdi alebo snezeni a pri teplotach
vzduchu nizsich ako - 2 2C.
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